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Аннотация. В рамках ранее разработанной концепции модели DOM-элементов в составе динамиче-
ской модели ситуационно-ориентированной базы данных предлагается динамическая модель более 
высокого уровня абстракции, предусматривающая графические и текстовые средства спецификации 
источников данных на основе JSON. Описывается способ спецификации JSON источников с помощью 
JSON-элементов, ассоциированных с состояниями динамической модели, которые регламентируют за-
полнение Smarty-объекта и/или Smarty-массива JSON-контентом, когда родительское состояние стано-
вится текущим. Предлагается реализация модели на платформе PHP с использованием tpl-шаблонов 
Smarty.  
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Развивая концепцию ситуационно-ориенти-

рованных баз данных (СОБД), предложенную в 

работах [1–6], необходимо отметить, что в ос-

нову NoSQL баз данных [7–14] входят различ-

ные виды источников [2–6].  Текущее положе-

ние дел таково, что базы данных имеют в своей 

структуре источники JSON-типа, представляю-

щие собой массив или объект данных и не толь-

ко использующиеся для информационного об-

мена между сервером и клиентом веб-при-

ложения, но и служащие основой баз данных. 

Такой формат является дополнительным спосо-

бом хранения данных на сервере, с его помо-

щью можно описывать объекты и сложные ие-

рархические структуры данных, но СОБД в сво-

ем наборе инструментов пока не имеет осязае-

мого подхода к подключению и обработке 

источников данного типа, а также алгоритмов, 

лингвистического обеспечения и встроенных 

средств вывода контента пользователю [3]. 

В работах [3–5] рассматривались различные 

аспекты использования источников XML и ото-

бражения динамического контента с помощью 

XSLT, но не рассматривались вопросы, связан-

ные с JSON и Smarty как платформы СОБД. Это 

привело к тому, что сейчас нет специальных 
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видов обеспечения для СОБД по работе с ука-

занной функциональностью [3]. 

Если в базах данных XML для отображения 

контента используется технология XSLT-шаб-

лонизации, то для JSON-источников эту роль 

может взять на себя набравший популярность 

шаблонизатор Smarty. Компилирующий обра-

ботчик шаблонов Smarty имеет базовые и рас-

ширенные возможности по отображению таких 

структур данных как массивы и объекты, созда-

ние шаблонов имеет структуру, подобную PHP-

программе, также как в JSON описание данных 

похоже на описание на JavaScript-программы. 

В данной статье рассматриваются вопросы 

автоматического формирования контента из ас-

социированных JSON-объектов и JSON-мас-

сивов в состояниях динамической модели 

СОБД, а также спецификации отображения с 

помощью Smarty в модели веб-приложения     

[7–10]. 

1. ВВОДНЫЕ ЗАМЕЧАНИЯ 

Данная статья является развитием работ по 

созданию инструментальных, лингвистических 

средств СОБД [3], в которых были разработаны 

средства спецификации динамических DOM-

объектов. В данном случае возникает задача 

автоматического создания Smarty-объектов и 

заполнения их контентом из JSON-источников.  
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Для создания и обработки новых источни-

ков требуется прилагать значительные усилия, 

особенно в условиях, когда JSON-источник 

имеет сложную иерархическую структуру, а 

СОБД не имеет реализованных методов и под-

ходов к их обработке. Требуется предусмотреть 

в модели специальные элементы, специфици-

рующие новый тип источника – документы 

JSON (smt, рис. 1), в процессе интерпретации 

декодируемые и загружаемые в объекты / мас-

сивы Smarty. Для использования результирую-

щего объекта / массива в состояниях модели 

также требуется предусмотреть элементы шаб-

лонов tpl. Для перехвата результата, вывода 

компиляции шаблона также требуются атрибу-

ты, указывающие тип ресурса, шаблона вместе с 

путем и названием шаблона. В соответствии с 

предлагаемым подходом в модели к состояниям 

привязываются Smarty-элементы. Элементы 

Smarty-объектов создаются, когда состояние, к 

которому они привязаны, становится текущим. 

Известный подход, в сравнении с предлагае-

мым, основан на спецификации шаблона и про-

граммировании функций по обработке JSON-

источников в программе или подпрограмме. 

Ручной метод не позволяет использовать модель 

для повышения уровня абстракции при исполь-

зовании типовых операций соединения, извле-

чения и фильтрации данных при обработке 

JSON-источников и вывода результата с помо-

щью шаблонов tpl. В этих условиях логично ос-

настить этими функциями модель СОБД. 

В предлагаемом подходе: 

 у элементов-состояний динамической 

модели предусмотрены дочерние Smarty-

элементы, дочерние элементы-источники кото-

рых указывают на загружаемые JSON-данные, 

а дочерние элементы-приемники – на сохраняе-

мый JSON-результат; 

 в ходе интерпретации динамической мо-

дели интерпретатором происходит автоматиче-

ское порождение Smarty-объектов для текущих 

состояний модели и загрузка JSON-данных с 

указанным преобразованием. 

 

 
Smarty-объекты. Объекты Smarty (рис. 2) 

порождаются в ходе интерпретации модели и 

имеют описание на языке программирования, 

заполняются JSON-данными, а затем использу-

ются в шаблонах tpl. Объект Smarty является 

основой для формирования результирующего 

объекта на основе информации из JSON-

источника. Результирующий документ рис. 3 

формируется на основе извлечения и фильтра-

ции документа источника, по отношению к ре-

зультирующему источнику документ источника 

является дочерним. 

Smarty-массивы. Вторая особенность, ко-

торой обладает Smarty, – возможность специфи-

кации ассоциативных массивов. И поэтому ре-

зультирующий документ представляет собой 

содержимое слияния двух и более ассоциатив-

ных массивов JSON-данных. При этом опреде-

ленные данные извлекаются, фильтруются в 

соответствии с условиями, заданными в модели. 

Использование JSON-массивов и объектов 

обеспечивается языковыми средствами [3], и 

вполне оправданы, так как имеются реализо-

ванные средства кодирования/декодирования 

JSON в объекты и массивы. 

Рис. 2. Диаграмма динамической модели, 

с состояниями которой ассоциированы 

Smarty-объекты 

sta S0

sta

sub M

sta

S1

S2

smt Sm0

act A1 pass = "1"

act A0 pass = "2"

act A2 pass = "1"

smt Sm1

act A3 pass = "1"

act A4 pass = "1"

smt Sm2

act A5 pass = "1"

act A6 pass = "1"

dom D1

dom D2

Рис. 1. Диаграмма динамической модели 

со спецификацией JSON-документов 

sta S0

J1 type=”json” path = "JSON/J1.json"doc

J2 type=”json”  path = "JSON/J2.json"doc

sta

sub

jmp

act

M

sta

jmp

A1 pass = "2"

act A2 pass = "2"

S1

S2

S2

S1

json J3 type=”json”  path = "JSON/J3.json"

doc J4 type=”json”  path = "JSON/J4.json"
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Диаграмма модели на рис. 2 предусматрива-

ет использование в состояниях динамические 

DOM-объекты [7–10] и Smarty-объекты. Дина-

мические DOM-объекты предусматривают ав-

томатическую загрузку данных XML-происхож-

дения и облегчают задание спецификаций по 

обработке таких данных, но не решают задачу 

использования JSON-содержимого источников в 

ситуациях приложения. Таким образом, необхо-

дим инструментарий, встроенный в интерпрета-

тор динамической модели [2], реализующий 

функциональность автоматической загрузки и 

обработки в состояниях динамической модели 

JSON-контента наряду с реализованным подхо-

дом в работах [3, 4] по обработке XML-источ-

ников данных. 

2. КОНЦЕПЦИЯ SMARTY-ОБЪЕКТОВ 

Smarty-элементы. Для того чтобы в ходе 

интерпретации автоматически создавались 

Smarty-объекты, в которые загружаются JSON-

данные, ассоциированные с состояниями моде-

ли, необходимо предусмотреть в модели Smarty- 

и JSON-элементы. Элементы JSON [13] описы-

вают источник данных, принимаемый к обра-

ботке. Для обработки заданных в состояниях 

данных предусмотрим в модели Smarty-эле-

менты и вложенные в них источники данных. 

В соответствии с этими спецификациями доба-

вим в интерпретатор функциональность по соз-

данию Smarty-объектов, что позволит создавать 

эти объекты, когда родительские состояния ста-

новятся текущими, и удалять их, когда состоя-

ние перестает быть текущим. Это позволит сни-

зить трудоемкость подготовки Smarty-объектов 

и массивов при обработке JSON, а также зада-

вать типовые операции преобразования JSON-

данных. Пример спецификации приведен на 

рис. 4. 

 
Для спецификаций Smarty-объектов преду-

смотрен специальный символ smt , обозна-

чающий в графической нотации модели описа-

ние объекта; в нем задается имя объекта и тре-

бующийся шаблон для отображения результата. 

В описание источника src , ранее введенное 

для источников динамических DOM-объектов 

[4–6], добавим конструкции задания типа ис-

точника type="json" и type="array", а также 

ссылки path, по которому интерпретатор извле-

кает требующийся контент. 

Дальнейшая реализация идеи по сокраще-

нию трудоемкости требует последующего ис-

следования вопросов по обеспечению источни-

ков данных. 

JSON-контент в Smarty-объектах. Под-

ключение JSON-источников наряду с XML-

контентом актуально, если рассматривать эту 

задачу исходя из того, что в сравнении с XML 

JSON имеет более компактную форму записи 

при обмене результатами выполнения HTTP-

запроса с использованием объекта XmlHttp-

Request, используемого для реализации техно-

логии AJAX. Это может быть массив или объект 

в памяти, который загружается через объект 

XmlHttpRequest. В случае если мы используем 

JSON-контент с сервера, требуется специфика-

ция пути, по которому находится файл. В таких 

Рис. 4. Диаграмма динамической модели, 

в которой заданы Smarty-объекты 

с помощью Smarty-элементов 

smt

src X1  type = "json" path=”J1”

sta S

S1

smt

src D1  type = "array" path=”J2”

S2

smt

src F1  type = "func" path=”J3”

S3

массив

@attributes
атрибут
атрибут

элемент
элемент

Корень

json Результирующий источникjson Документ источника

cond

cond

cond

wanted

ig
n

o
ry

json Результирующий документ

Корень

Родительские источники
для результирующего документа

Извлечение

Фильтрация

Очистка

Результирующие

объекты/массивы

Рис. 3. Формирование Smarty-объекта на основе информации из JSON-источников данных 
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условиях СОБД требуется инструментарий, по-

зволяющий обрабатывать и отображать JSON-

документы, находящиеся как в оперативной, так 

и во внешней памяти. 

3. ПРИМЕР ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 

SMARTY-ОБЪЕКТОВ 

Чтобы проиллюстрировать предлагаемую 

концепцию в качестве практического примера 

использования Smarty-объектов, рассмотрим 

пример решения задачи с использованием 

JSON, аналогичный тому, что приводился в ра-

боте [2] для задачи отображения сведений о 

студентах, предметах и сдачах с помощью ди-

намических DOM-объектов [15–25]. 

Исходные данные. Пусть данные о студен-

тах, предметах и сдачах хранятся в файлах 

JSON: stud.json, predm.json, sdacha.json, которые 

расположены в папке JSON сервера СОБД. На  

рис. 5 представлены концептуальные модели  

этих документов и тестовые экземпляры их со-

держимого. Документ stud.json (рис. 5, а) в кор-

невом объекте «Студенты» может содержать 

несколько вложенных экземпляров объекта 

«студент» с атрибутами «код» (код студента) 

и «фио» (фамилия, имя, отчество студента), 

причем атрибут «код» является идентификато-

ром.  Экземпляр этого документа (рис. 5, а) со-

держит сведения о трех студентах: Иванове, 

Петрове и Сидорове. Аналогичным образом 

JSON-документ predm.json (рис. 5, б) в корне-

вом  объекте «Предметы» может содержать не-

сколько вложенных экземпляров объекта 

«предмет» с атрибутами «код» (код предмета)  и 

«назв» (название предмета), причем атрибут 

«код» является идентификатором. Модель эк-

земпляра этого документа [26–28] (рис. 5, б) со-

держит сведения о предметах «теория систем», 

«матлогика» и «криптография». Документ 

sdacha.json  (рис. 5, в) в корневом объекте «Сда-

чи» может содержать несколько вложенных эк-

земпляров объекта «сдача», соответствующих 

сдачам определенным студентом определенного 

предмета, с атрибутами «кодСт» (код студента), 

«кодПр»  (код  предмета) и «оценка» (оценка 

студента по  предмету), причем пара атрибутов 

«кодСт,  кодПр» является составным идентифи-

катором.  Модель [29–39] экземпляра этого до-

кумента (рис. 5,  в) содержит сведения о пяти 

сдачах: трех сдачах  Иванова и двух Петрова 

(Сидоров не сдал ни  одного предмета). 

а                                               б                                                       в 

Рис. 5. Данные для формирования Smarty-объекта на основе тестовых экземпляров JSON-объектов 

код  = "s01"

студент

фио = "Иванов"

код  = "s02"
фио = "Петров"

код  = "s03"
фио = "Сидоров"

код  = "p01"

предмет

назв = "Теория систем"

код  = "p02"
назв = "Матлогика"

код  = "p03"
назв = "Криптография"

кодСт  = "s01"

сдача

кодПр  = "p01"
оценка  = "5"

кодСт  = "s02"
кодПр  = "p01"
оценка  = "4"

кодСт  = "s01"
кодПр  = "p02"
оценка  = "4"

кодСт  = "s01"
кодПр  = "p03"
оценка  = "5"

кодСт  = "s02"
кодПр  = "p02"
оценка  = "3"

json json json

Студенты Предметы Сдачи

спец = "АСУ"
группа = "01"

@attributes

код  = "s01"
спец = "АСУ"
группа = "01"

@attributes

код  = "s02"
спец = "ПИ"
группа = "02"

спец = "ПИ"
группа = "02"

@attributes

код  = "s03"
спец = "АСУ"
группа = "03"

спец = "АСУ"
группа = "03"

@attributes

код  = "p01"

спец = "АСУ"
цикл = "ОНД"

спец = "АСУ"
цикл = "ОНД"

@attributes

код  = "p02"

спец = "АСУ"
цикл = "CД"

спец = "АСУ"
цикл = "CД"

@attributes

код  = "p03"

спец = "ПИ"
цикл = "CД"

спец = "ПИ"
цикл = "CД"

@attributes
кодСт  = "s01"
кодПр  = "p01"

@attributes
кодСт  = "s01"
кодПр  = "p02"

@attributes
кодСт  = "s01"
кодПр  = "p03"

@attributes
кодСт  = "s02"
кодПр  = "p01"

@attributes
кодСт  = "s02"
кодПр  = "p02"
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Интерфейс пользователя. В рассматривае-

мом примере пользователю отображаются све-

дения из сформированного Smarty-объекта на 

основе JSON-данных. Начальное состояние ото-

бражает форму запроса выбранного студента, 

для которого с помощью Smarty-объекта запра-

шиваются данные по всем сдачам. Результат 

выбора выводится в браузер. На рис. 6 приведе-

ны примеры форм, которые генерируются в ре-

зультате выбора студента (в данном случае вы-

бран студент Иванов, который имеет по резуль-

татам выбора 3 сдачи с полученными оценками 

по «теории систем», «матлогике» и «криптогра-

фии»). Первая форма рис. 6 демонстрирует спи-

сок студентов в ситуации «СписокСтудентов», 

имеющихся в JSON-файле, вторая форма появ-

ляется в результате нажатия кнопки «Выбрать 

студента» в ситуации «ВыбранСтудент». Воз-

врат к предыдущей ситуации происходит при 

нажатии кнопки к «К списку студентов». Кноп-

ки «К предметам» на обеих формах предусмот-

рены для перехода к выбору предметов и запро-

са сведений из JSON-источника для вывода ко-

личества сдач по выбранному предмету. Анало-

гичные формы предусмотрены и для ситуаций 

«СписокПредметов» и «ВыбранПредмет». Для 

выбора одного из предметов предусмотрены 

«радиокнопки». Задача данного интерфейса – 

отправка пользователю соответствующей фор-

мы в каждой из ситуаций, а также представле-

ние данных соединения сведений из JSON-

источников. 

Динамическая модель. Основой приложе-

ния служит модель нового уровня абстракции, 

которая оснащена новыми элементами и атри-

бутами. Динамическая модель данного прило-

жения применительно к XML рассматривалась в 

работах [2–6]. Основными отличительными 

признаками модели веб-приложения в данной 

работе является задание документов JSON с по-

мощью элементов "doc". Введены новые специ-

фикации шаблонов типа tpl для отображения 

Smarty-объектов. Примеры данных средств при-

ведены на рис. 7 в состоянии «Студенты-

Предметы». Конструкция, обозначаемая симво-

лом tpl , указывает интерпретатору, что шаб-

лон, запрашиваемый в подсостоянии «Выбран-

Студент» субмодели «Студенты», требует вы-

вода Smarty-объекта «УспеваемостьСтудента» 

с помощью tpl-шаблона «УспеваемостьСтуден-

Рис. 6. Примеры экранных форм, сформированных на основе тестовых сведений  

из JSON-источника с помощью Smarty-объекта 
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та», который находится на внешней памяти в 

папке шаблонов Smarty TPL/uspevstud.tpl. У ка-

ждого Smarty-объекта могут быть один или не-

сколько вложенных JSON-источников, кроме 

того, они могут быть различного происхожде-

ния. Для этого был введен тип данных type, в 

котором указывается, откуда может быть при-

нят к обработке контент. Самым распростра-

ненным типом данных источника, используемо-

го в приложении, является массив (в модели он 

обозначается как array). Для приемника контен-

та (символ rcv ) предусмотрен новый метод 

вывода данных (method = "tpl"). Метод вывода 

tpl предполагает вывод Smarty-объекта с помо-

щью компилируемого шаблона tpl. 

Модель контента для загрузки Smarty-

объекта. Контент, загружаемый в Smarty-

объект, формируется на основе данных JSON-

источников. Пример такой модели данных 

представлен на рис. 8. Сведения для загрузки 

в Smarty-объект «СписокСтудентов» по студен-

там выбираются из документа doc «СписокСту-

дентов» по ссылке path="JSON/stud.json". Све-

дения для загрузки в Smarty-Объект «Список-

Предметов» по студентам выбираются из доку-

мента doc «СписокПредметов» по ссылке 

path="JSON/predm.json". Для формирования ре-

зультирующего контента (рис. 8,  в, г) сведения 

о выбранном студенте извлекаются по кодам 

студента и предмета.  

По этим же кодам выбираются сведения по 

сдачам: «ФИО студента», «специальность», 

«группа», «оценка» для ситуации «ВыбранСту-

дент» (рис. 8, а, б). Что же касается ситуации 

«ВыбранПредмет», выбираются дополнитель-

ные сведения: «название», «цикл», «специаль-

ность». Ключевые элементы могут быть  пере-

несены в JSON-массив атрибутов, обозначае-

мый как @attributes, в этом случае выбор может 

быть произведен по атрибутам [15–18], более 

детально это отображено на (рис. 5, а, б, в).  

sta Студенты-Предметы

Студенты-Предметыdiv

СписокСтудентов path = "JSON/stud.json"doc

Успеваемость path = "JSON/sdacha.json"

СписокПредметов path = "JSON/predm.json"

СписокСтудентов path = "TPL/stud.tpl"tpl

УспеваемостьСтудента path = "TPL/uspevstud.tpl"tpl

СписокПредметов path = "TPL/predm.tpl"tpl

УспеваемостьПоПредмету path = "TPL/uspevpredm.tpl"tpl

sta Студенты

Студенты

sub

jmp Предметы

btn Предметы caption = "К предметам"

act

div

Студенты-Предметы

sta

Студенты

Предметы

jmp

Предметы

btn Студенты caption = "К студентам"

div

Студенты pass = "2"

rcv Echo  method = "label"  value = "Студенты"

act Предметы pass = "2"

rcv Echo  method = "label"  value = "Предметы"

кодСт  mode = "prolog"att

rcv

sta СписокСтудентов

Студентыsub

jmp ВыбранСтудент

btn УспеваемостьСтудента
caption = "Успеваемость студента"

smt СписокСтудентов

src СписокСтудентов  type = "array"

Echo  pass = "2"  method = "tpl"
          tpl = "СписокСтудентов"

sta ВыбранСтудент

src кодСт  method = "post"

jmp

btn Студенты  caption = "К студентам"

СписокСтудентов

rcv

smt УспеваемостьСтудента

Echo  pass = "2"  method = "tpl"
          tpl = "УспеваемостьСтудента"

src СдачиСтудента  mcrLib = "Источники"

кодПр  mode = "prolog"att

rcv

sta СписокПредметов

Предметыsub

jmp ВыбранПредмет

btn УспеваемостьПоПредмету
caption = "Успеваемость по предмету"

smt СписокПредметов

src СписокПредметов  type = "array"

Echo  pass = "2"  method = "tpl"
          tpl = "СписокПредметов"

sta ВыбранПредмет

src кодПр  method = "post"

jmp

btn Предметы  caption = "К предметам"

rcv

smt УспеваемостьПоПредмету

Echo  pass = "2"  method = "tpl"
          tpl = "УспеваемостьПоПредмету"

src СдачиПредмета  mcrLib = "Источники"

СписокПредметов

doc

doc

Рис. 7. Динамическая модель веб-приложения, оснащенная JSON-источниками и Smarty-объектами 
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Использование tpl-шаблонов для отобра-

жения контента Smarty-объекта.  Суть ис-

пользования tpl-шаблонов заключается в фор-

мировании Smarty-объекта, наполнении его ак-

туальным контентом. В ситуации, когда все 

процедуры обработки завершены, происходит 

вывод контента в браузер клиента путем ренде-

ринга объекта в шаблоне tpl. Шаблон tpl содер-

жит спецификации на языке программирования 

PHP. В модели вместо XSLT-конструкции 

stylesheet используется Smarty-конструкция tpl, 

задающая имя шаблона для отображения кон-

тента.  

В рассматриваемом примере в исходном со-

стоянии отображается список студентов, среди 

которых выбирается нужный студент для полу-

чения детальных сведений по сдачам и предме-

там. Список студентов сформирован на основе 

документа doc:СписокСтудентов. Для исходной 

ситуации «Студенты» предусмотрен шаблон 

tpl:СписокСтудентов. Шаблон компилируется, 

отображая каждого студента, концептуальная 

модель компиляции шаблона tpl: СписокСту-

дентов приведен на рис. 9, а.  

 

При выполнении каждой итерации цикла 

FOREACH шаблона добавляется элемент IN-

PUT, который содержит идентификационные 

сведения каждого студента. Элемент INPUT 

имеет тип type="radio", что отображается брау-

зером в виде набора «радиокнопок» для выбора 

одного из студентов и кнопки BUTTON для пе-

рехода в следующее состояние «ВыбранСту-

дент», отражающее сведения об успеваемости 

выбранного студента. Для этой ситуации преду-

смотрен шаблон tpl:УспеваемостьСтудента, 

отображающий содержимое Smarty-объекта по 

выбранному студенту.  

Концептуальная модель компиляции шаб-

лона приведена на рис. 9, б. Результат компиля-

ции второго шаблона «УспеваемостьСтудента» 

представляет собой список из элементов раз-

метки LI сдач по каждому предмету. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

В данной статье рассмотрена задача исполь-

зования JSON-контента в ситуационно-ориенти-

рованных базах данных, а также введены в ди-

намическую модель конструкции, необходимые 

для обработки формирования JSON-контента.  

а, б                                                 в                                         г 

Рис. 8. Контент Smarty-объекта, сформированный на основе сведений о студентах, предметах 

и сдачах из JSON-источников 
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Сформирована концепция, суть которой за-

ключается в использовании Smarty-объектов 

для отображения JSON-результата выполнения 

функций. Примеры, приведенные и используе-

мые в модели, рассмотрены без учета конкрет-

ной реализации на серверной платформе. 

Предложено привязывать Smarty-объекты к 

состояниям динамической модели, при этом их 

создание в ходе интерпретации производится 

автоматически, осуществляется загрузка, 

фильтрация и очищение, а также слияние с уче-

том заданных условий. Конечный JSON-

результат отображается с помощью заранее 

подготовленного шаблона tpl. 

Основные отличительные признаки концеп-

ции: 

1) элементы состояния динамической моде-

ли ситуационно-ориентированной базы данных 

содержат ассоциированные с ними Smarty-

объекты, специфицируемые с помощью введен-

ных в данной работе smarty-элементов; 

2) в процессе интерпретации динамической 

модели объекты создаются автоматически, за-

гружаются JSON-контентом, затем в соответст-

вии с заданными условиями обработки форми-

руется результирующий контент; 

3) в динамической модели предусмотрены 

средства для подключения и обработки JSON-

контента в ситуационно-ориентированной базе 

данных. 

Применение этой концепции позволит раз-

работчику проектировать приложения без тру-

демкого программирования, подключая в со-

стояниях динамической модели JSON-

источники и специфицируя для них условия об-

работки для получения результирующего кон-

тента. 

Дальнейшее развитие данного направления 

связано с разработкой программной реализации 

на платформе HSMI. 
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