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Аннотация. Рассматриваются методы теплоснабжения частных домовладений. Про-
изводится обзор решений для системы автономного теплоснабжения. Производится 
сравнительный анализ циркуляционных насосов с мокрым ротором.  
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В России за последние 12 лет наблюда-

ется положительная динамика роста мало-
этажного строительства. В 2017 г., доля ин-
дивидуального домостроения в общей пло-
щади завершенного строительства жилья 
составляла 41,6 % (рис. 1). 

 
Рис. 1. Строительство жилья в России                         

с учетом ИЖС [1] 

Существует два основных типа отопи-
тельных систем частных домовладений – 
централизованные и автономные. Для цен-
трализованных систем теплоснабжения ха-
рактерно наличие сети (трубопровода), в 
которой теплоноситель (чаще всего вода) по 
трубам поступает от котельной, где сжига-
ется топливо, к потребителям. Данный тип 
отопления частного дома применяется, по 
большей части, для обогрева помещений 
многоэтажных домов, например в городских 
условиях. 

Коттеджные поселки и пригородные 
индивидуальные домовладения зачастую 
находятся на значительном расстоянии от 
централизованного источника тепла, по-
этому целесообразно использование авто-
номного теплоснабжения. Обычно прямо в 
доме устанавливается генератор тепла − 
«устройство», обеспечивающее сразу не-
сколько функций. Например, одновремен-
но с нагреванием окружающего воздуха 
оно может быть использовано для подогре-
ва воды. 

Организовывая отопление загородного 
дома, важно учесть метраж и объем жили-
ща, поскольку для решения отопительных 
задач может быть недостаточно естествен-
ной циркуляции теплоносителя. В таких си-
стемах давление в трубопроводе не будет 
выше 0,6 МПа, и для эффективного движе-
ния горячей воды в системе нужно произве-
сти подключение циркуляционного насоса. 

Циркуляционный насос – это прибор, 
работающий в замкнутой отопительной си-
стеме и выполняющий перемещение рабо-
чей жидкости (воды) в трубопроводе с 
обеспечиванием определенной температуры 
теплоносителя в системе. Он не восполняет 
потери теплоносителя и не наполняет си-
стему, наполнение системы осуществляется 
за счет специального насоса, либо опреде-
ленного давления в трубах. 

Принцип действия циркуляционного 
насосного оборудования основан на созда-
нии непрерывной циркуляции жидкости в 
системе без изменения показателя давления. 

mailto:ismagilov.rishat2012@mail.ru


86      Технические науки            Молодежный Вестник  УГАТУ                  2019. № 1 (20) 

Сфера использования циркуляционных 
агрегатов для отопительных систем доволь-
но обширная. Они устанавливаются: в тра-
диционных радиаторных системах, при обу-
стройстве водяного теплого пола, в геотер-
мальных системах, при организации горяче-
го водоснабжения коттеджей и дач. 

Циркуляционное насосное оборудование 
не нуждается в трубах с увеличенным диа-
метром, а также обладает следующими пре-
имуществами: 

− быстрота нагревания помещения; 
− котел можно установить в любое 

подходящее место; 
− потери теплоносителя и воздушные 

пробки сведены к минимуму; 
− за счет термореле обеспечивается ав-

томатическое управление температурными 
режимами; 

− затраты на электроэнергию снижа-
ются благодаря использованию авторегули-
ровки частоты вращения ротора; 

− поскольку в приборы отопления по-
стоянно подается жидкость, продлевается 
срок их эксплуатации. 

Различают два вида устройств циркуля-
ционных насосов: «с сухим ротором» и «с 
мокрым ротором». Насосы с сухим ротором 
применяются в системах отопления про-
мышленных объектов. Оптимальным для 
применения в системах отопления частных 
домовладений являются насосы с мокрым 
ротором. 

Насос с мокрым ротором выполняется в 
корпусе из нержавеющей стали, чугуна, 
бронзы или алюминия. Внутри находится 
керамический или стальной двигатель. 
Крыльчатка из технополимера крепится на 
валу ротора. При вращении лопастей 
крыльчатки приводится в движение вода в 
системе. Эта вода одновременно выполняет 
функции охладителя двигателя и смазки для 
рабочих элементов прибора. Поскольку 
схема «мокрого» прибора не предусматри-
вает использования вентилятора, работа аг-
регата проходит практически бесшум-
но (рис. 2). 

 
Рис. 2. Циркуляционный насос с мокрым ротором [2] 

Оптимальная производительность насо-
са для конкретной системы отопления обес-
печивается регулировкой частоты вращения 
из трех предустановленных вариан-
тов (рис. 3). 

В приведенном ниже рисунке приводят-
ся значения скорости для каждого положе-
ния переключателя частоты вращения. 

 
Рис. 3. Положения переключателя  

частоты вращения [3] 
Преимущества насосов с мокрым рото-

ром:  
− практически бесшумны;  
− бесступенчатое регулирование ско-

рости вращения ротора;  
− длительный срок службы – 

10−15 лет;  
− отсутствие необходимости в техоб-

служивании. 
Насосы с мокрым ротором не лишены и 

недостатков в виде низкого КПД (немногим 
больше 30 %), неспособности агрегата к ра-
боте без теплоносителя и требованиям к го-
ризонтальной ориентации вала ротора во 
время работы. 

Величины: расход через насос Q, напор 
H, частота вращения ротора насоса n, по-
требляемая насосом мощность N, плотность 
жидкости ρ, КПД насоса η являются рабо-
чими параметрами, характеризующими ра-
боту насоса. 
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Сравнительный анализ насосов UPS 
1. Wester WCP 25-60G (рис. 4). 

 
Рис. 4. Насос и диаграммы характеристик насоса 

Wester WCP 25-60G [4] 
Данный насос обладает следующими ха-

рактеристиками: 
− расход 2,7 м3/ч; 
− напор 6 м; 
− мощность 93 Вт; 
− КПД 25 %; 
− установка в горизонтальном и верти-

кальном положении; 
2. Wilo Star-RS 25/4 (рис. 5). 

 
Рис. 5. Насос и диаграммы характеристик насоса 

Wilo Star-RS 25/4 [5] 
Данный насос обладает следующими ха-

рактеристиками: 
− расход 3,8 м3/ч; 
− напор 5,5 м; 
− мощность 74 Вт; 
− КПД 28 %; 
− установка только в горизонтальном 

положении. 
3. Grundfos UPS 32-60 180 (рис. 6). 

 
Рис. 6. Насос Grundfos UPS 32-60 180 [2] 

 
Рис. 7. Технические данные  

и диаграммы характеристик [2] 
Данный насос обладает следующими ха-

рактеристиками: 
− расход 3,8 м3/ч;  
− напор 5,8 м; 
− мощность 60 Вт; 
− КПД 32 %; 
− установка в горизонтальном и верти-

кальном положении. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Аналитический обзор научно-
технической литературы и каталогов пока-
зывает, что для систем отопления частных 
домохозяйств оптимальным является ис-
пользование циркуляционных насосов с 
мокрым ротором. Сравнительный анализ 
линейки циркуляционных насосов с мокрым 
ротором фирм «Wester», «Wilo» и 
«Grundfos» показывает, что самым надеж-
ным и энергоэффективным является насос 
фирмы «Grundfos» UPS 32-60, который, не-
смотря на высокую стоимость, пользуется 
большим спросом. 
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