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Аннотация. В статье рассматривается задача планирования добычи нефти в управле-
нии нефтедобывающим предприятием и описывается эффект от автоматизации дан-
ного процесса. Приведены примеры успешной реализации в нефтяных компаниях. 
Предлагается разработать собственное программное обеспечение для расчета про-
гнозных уровней добычи нефти с использованием микросервисной архитектуры.  
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ВВЕДЕНИЕ 

Планирование добычи нефти является 

важной частью управления нефтедобываю-

щим предприятием. Оно позволяет предви-

деть перспективу развития предприятия, 

повысить эффективность его деятельности, 

более рационально использовать ресурсы. 

При планировании определяется цель 

нефтедобывающего предприятия, средства 

ее осуществления и программа действий 

всей производственной системы [1].  

Процесс расчета плановых уровней до-

бычи нефти довольно трудоемкий, помимо 

самого расчета, он также состоит из этапов 

подготовки исходных данных, которые при-

ходят, как правило, из нескольких источни-

ков, согласования и проверки объемных вы-

ходных данных, формирования отчетности 

и выгрузки результатов в другие системы 

предприятия. На расчет крупного место-

рождения у человека может уйти несколько 

дней, а с использованием специального про-

граммного обеспечения с этим можно спра-

виться за несколько часов.  

Программное обеспечение для планиро-

вания добычи нефти используется во мно-

гих нефтедобывающих и нефтяных компа-

ниях.  

В статье [2] описана методика планиро-

вания добычи нефти, а в работе [3] описан 

созданный программный модуль, исполь-

зующий эту методику, и указаны эффекты 

от его внедрения на одном из дочерних об-

ществ ПАО «НК «Роснефть».  

Авторы статьи [4] представляют подход 

к прогнозу добычи нефти, реализованный в 

программной среде VBA. Разработанные 

инструменты планирования используются в 

дочерних обществах компании «Газпром 

нефть». 

ПЛАНИРОВАНИЕ ДОБЫЧИ НЕФТИ 

Основная задача планирования добычи 

нефти – оценка будущей динамики произ-

водственных показателей по переходящему 

(базовому) фонду и дополнительной добы-

чи, полученной в результате проведения 

геолого-технических мероприятий (ГТМ) 

[4]. 

Таким образом, прогноз добычи нефти 

по месторождению состоит из расчета базо-

вой добычи скважин переходящего фонда и 

дополнительной добычи от ГТМ за вычетом 

плановых и внеплановых потерь при добыче 

(рис. 1). 

Прогноз осуществляется по каждой 

скважине месторождения на основе факти-

ческих показателей предыдущих периодов:  

 начальные значения (дебит, добыча и 

т.д.), 

 тренды изменения после событий 

или с начала прогноза (падение добычи на 

базовом и ГТМ-фондах и т. д.). 
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Базовая добыча – прогнозные показате-

ли базового фонда с учетом падения дебита 

по обводнению и истощению, изменения 

коэффициента эксплуатации, выбытия 

скважин и выполнения мероприятий на 

поддержание фонда.  

На рисунке 2 изображена схема расче-

та прогнозных показателей добычи сква-

жины.  

Для расчета коэффициентов падения до-

бычи нефти и жидкости необходимо задать 

прогнозный тренд падения. Тренд падения 

задается экспертом или на основе расчёта 

тренда по помесячным данным добычи 

скважин базового фонда за прошлые года 

разработки. 

Дополнительная добыча от ГТМ – масса 

нефти, определяемая как разность между 

фактическим значением накопленной добы-

чи и значением накопленной базовой добы-

чи нефти, рассчитанной путем прогнозиро-

вания добычи нефти при отсутствии геоло-

го-технического мероприятия. 

Расчет параметров фонда с ГТМ анало-

гичен. Разница заключается лишь в задании 

нескольких темпов падения, соответствую-

щих отдельным видам ГТМ. 

Для нагнетательных скважин рассчи-

тывается закачка жидкости и приемистость. 

Планирование добычи нефти может 

быть долгосрочным (от 5 лет), среднесроч-

ным (1-5 лет), текущим (квартал, год) и 

оперативным (месяц). Такое разделение но-

сит условный характер. 

 

 

 

АВТОМАТИЗАЦИЯ РАСЧЕТА ПРОГНОЗНЫХ 

УРОВНЕЙ ДОБЫЧИ НЕФТИ 

Эффективное планирование показателей 
добычи нефти невозможно без внедрения 
новых технологий.  

Рис. 2. Общая схема расчета основных прогнозных 

показателей добывающей скважины 

Рис. 1. Общая схема расчета плановых уровней добычи нефти 
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Автоматизация процесса прогноза до-

бычи нефти позволяет: 

 снизить операционные издержки при 

подготовке исходных данных для выполне-

ния расчетов за счет автоматизации их сбо-

ра из имеющихся источников; 

 снизить вероятности ошибок в расче-

тах; 

 сократить время выполнения расче-

тов; 

 повысить качество контроля плани-

рования показателей и целостности данных; 

 снизить операционные издержки на 

формирование отчетности по результатам 

расчетов за счет автоматической генерации 

отчетов. 

Разрабатываемое программное обеспе-

чение для расчета прогнозных уровней до-

бычи нефти должно проводить все вычис-

ления на сервере, не блокируя клиентское 

приложение, позволять проводить расчеты 

за произвольный период по выбранному 

объекту разработки, месторождению, НГДУ 

с использованием одной из реализованных 

методик расчета. 

Поэтому было принято решение реали-

зовать программу с использованием микро-

сервисной архитектуры.  

Микросервисная архитектура – подход к 

созданию приложения как набора неболь-

ших сервисов, каждый из которых [5]: 

 легко заменить в любое время: неза-

висимость развёртывания и обновления 

каждого из микросервисов; 

 построен вокруг бизнес-потребности; 

 разрабатывается и поддерживается 

небольшой командой; 

 микросервисы могут быть реализо-

ваны с использованием различных языков 

программирования, фреймворков, связую-

щего программного обеспечения, выпол-

няться в различных средах контейнериза-

ции, виртуализации, под управлением раз-

личных операционных систем на различных 

аппаратных платформах; 

 взаимодействует с остальными по се-

ти с помощью HTTP-запросов или асин-

хронного обмена сообщениями через бро-

кер сообщений (например, RabbitMQ). 

Однако при такой архитектуре приложе-

ния усложняется его разработка, тестирова-

ние и поддержка. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

В статье была рассмотрена задача пла-

нирования добычи нефти на нефтедобыва-

ющем предприятии. 

Планирование добычи нефти необходи-

мо для эффективной деятельности нефтедо-

бывающего предприятия и рационального 

принятия стратегических решений. Про-

граммное обеспечение для планирования 

добычи нефти может существенно сокра-

тить трудозатраты сотрудников нефтедобы-

вающего предприятия, затрачиваемые на 

сбор и подготовку данных и проведение 

расчета, а также автоматизировать состав-

ление отчетов по результатам прогноза.   
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