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Аннотация. В статье представлен алгоритм экономического обоснования применения 
методов повышения нефтеотдачи пластов. Рассчитано и проанализировано примене-
ние гидравлического разрыва пласта на скважинах Имилорского месторождения За-
падной Сибири. 
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ВВЕДЕНИЕ 

В современном мире зависимость экономики любого государства от нефтяной отрасли 

достаточно велика. Особое место среди добываемых в России углеводородов и прочих по-

лезных ископаемых занимает нефть. 

Нефтедобыча осуществляется на месторождениях, которых в России огромное множе-

ство. Однако большинство из них являются достаточно зрелыми и уже исчерпанными на бо-

лее чем 70 % [4]. При этом естественное падение объемов добычи нефти на таких месторож-

дениях составляет в среднем 3,5 % в год [3]. По прогнозам главы Роснедр, при современном 

уровне развития технологий нефти в России хватит еще на 58 лет [5]. Однако, с их развитием 

этот срок будет отодвигаться. Таким образом, данное обстоятельство определяет необходи-

мость использования различных геолого-технический мероприятий (ГТМ) на нефтедобыва-

ющих предприятиях России для повышения нефтеотдачи пластов. 

В настоящее время в сфере нефтедобычи используются и развиваются методы увеличе-

ния нефтеотдачи (МУН), которые способны обеспечить необходимый эффект на разрабаты-

ваемых месторождениях. Все методы увеличения нефтеотдачи принято называть геолого-

техническими мероприятиями (ГТМ), благодаря которым можно достичь повышения эффек-

тивности добычи нефти на скважинах. 

В России наиболее часто используются следующие методы интенсификации добычи 

нефти и повышения нефтеотдачи пласта: комплекс физико-химических методов (ФХМ), гид-

равлические разрывы пласта (ГРП), обработки призабойной зоны (ОПЗ) и гидродинамиче-

ские методы (ГДМ) [2]. 

На рис. 1 представлена динамика использования вышеперечисленных методов в Ханты-

Мансийском АО с 2013 по 2019 годы [2]. 
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Рис. 1. Дополнительная добыча нефти на месторождениях ХМАО за счет применения МУН  

за период с 2013 по 2019 гг. 

Как видно из рис. 1, гидравлический разрыв пласта (ГРП) оказался одним из самых эф-

фективных методов повышения нефтедобычи, благодаря которому интенсивность добычи  

на скважине возросла в 1,2 раза. 

ЭКОНОМИЧЕСКОЕ ОБОСНОВАНИЕ ПРИМЕНЕНИЯ МЕТОДОВ ПОВЫШЕНИЯ НЕФТЕДОБЫЧИ 

Расчет эффективности от применения любого ГТМ на конкретной скважине укладывает-

ся в определенный алгоритм действий. Блок схема алгоритма оценки эффективности исполь-

зования ГТМ на скважине представлена на рис. 2.  

 

Рис. 1. Блок-схема алгоритма оценки эффективности использования ГТМ на скважине 

Как видно из рис. 2, итогом экономической оценки является принятие решения о прове-

дении на конкретной скважине анализируемого геолого-технического мероприятия. Проект 

либо принимают, либо откладывают на будущее до момента изменения конъюнктуры рынка. 

Если через какое время цена за баррель нефти возрастет или изменится налоговое законода-

тельство, то проект применения ГТМ пересчитывают, и принимают решение уже в новых 

обстоятельствах. 
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В статье проведена экономическая оценка эффективности применения гидравлического 

разрыва пласта (ГРП) на трех скважинах Имилорского месторождения, находящегося на тер-

ритории Западной Сибири. Исходные данные по скважинам, то есть данные на базовом 

уровне и ожидаемый прирост, представлены в табл. 1. 

Таблица 1 

Исходные данные по добычи на скважинах 

№ Скважины 1 2 3 

Базовый дебит скважины, тыс. тонн/сутки 
нефть 0,008 0,007 0,016 

жидкость 0,013 0,017 0,024 
Базовый темп падения добычи в год 1,25 1,25 0,85 

Прирост добычи от ГТМ, тыс. тонн/сутки 
нефть 0,005 0,004 0,005 

жидкость 0,012 0,013 0,021 

 

Продолжительность эффекта от применения гидравлического разрыва пласта оценивает-

ся в 42 месяца. Данное обстоятельство было использовано в дальнейших расчетах. После 

проведенных расчетов с использованием прогнозируемых предприятием цен на нефть и 

удельных затрат месторождения, был рассчитан чистый дисконтированный доход, который 

ожидается получить после реализации данного вида ГТМ на конкретных скважинах. Итоги 

расчетов представлены в табл. 2. 

Таблица 2 

Ожидаемый эффект от применения гидравлического разрыва на скважинах №1-3, тыс. долл. 

№ Скважины 1 2 3 

Единовременные затраты на проведение ГРП -8421,2 -8782,0 -7509,7 

ЧДД на базовом уровне добычи нефти 219,6 174,3 745,3 

ЧДД от прироста добычи нефти 156,8 127,6 -17,8 

Отношение ЧДД от прироста к ЧДД на базовом уровне 0,71 0,73 -0,02 

Срок окупаемости, мес. 13 15 Не окуп. 

 

Расчет ЧДД осуществлялся с использованием ставки дисконтирования равной 15 % [1]  

по формуле ежемесячного процента дисконтирования (1): 

                         Ем = ((1 +
Е

100
)
1

12 − 1) ∗ 100,                                                       (1) 

где Ем – месячная ставка дисконтирования, Е – ставка дисконтирования. 

Для данного предприятия Ем составляет 1,2 %. 

Как видно из табл. 2, проводимые мероприятия на скважинах № 1 и № 2 окупятся за 13 и 

15 месяцев соответственно, при этом величина прироста ЧДД на скважине №1 составит 71 % 

к базовому уровню, а на скважине № 2 – 73 % к базовому уровню. Применение ГРП на сква-

жине № 3 не окупится за горизонт расчета и приведет к падению ожидаемого от базового 

уровня добычи денежного потока на 2 %. Таким образом, применение ГТМ на скважинах 

зрелого месторождения является эффективным методом увеличения нефтеотдачи пласта. 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

В данной статье проведен анализ существующих методов повышения нефтедобычи на 

действующих месторождениях и определены наиболее эффективные из них. Выводы сдела-

ны по результатам применении МУН на месторождениях Ханты-Мансийского АО. 

Предлагаемый алгоритм оценки экономической эффективности применения ГТМ  

на скважинах был использован для расчёта ожидаемого эффекта от применения ГРП сква-

жинах Имилорского месторождения Западной Сибири. Как показали расчёты, применение 

ГТМ на скважинах Имилорского месторождения дает увеличение чистого дисконтированно-

го потока по скважине на 71–73 %. 
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