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Аннотация. В рамках повышения эффективности преподавания технических дисци-
плин предлагается применение современных технологий обучения. В работе рассмот-
рен мировой и отечественный опыт применения технологий обучения для преподава-
ния профильных и непрофильных дисциплин студентам технических специальностей. 
Произведены анализ и синтез применения различных технологий обучения к конкрет-
ной дисциплине подготовки бакалавров направления «Машиностроение». Описаны 
технологии обучения, применимые для различных видов деятельности в ходе освое-
ния дисциплины, и дана оценка эффективности для различных типов занятий. Пред-
ставлены примеры применения некоторых технологий обучения в рамках реализации 
дисциплины «Робототехнические комплексы, автоматизация и механизация в свароч-
ном производстве». 

Ключевые слова: высшая школа, технологии обучения, техническое образование, тех-
нические специальности. 
 

ВВЕДЕНИЕ 

«Острейшая проблема современного российского общества – это эффективность системы 

образования, зависящая, в первую очередь, от принципов ее организации и управления. Но 

уже более трети века наше образование постоянно находится в процессе реформ, перестроек, 

слома, оптимизаций, ликвидаций, новаций, инноваций и деформаций <…>. Образование и все, 

что с ним связано, – это маркеры социума, лакмусовые бумажки, демонстрирующие истинные 

цели, запросы и требования общества» [1]. Научно-технический прогресс и развитие экономи-

ческих отношений приводит к развитию процессов преподавания и эволюции высшей школы. 

Развитие методики и теории высшего образования ведет к развитию технологического под-

хода – применения образовательных технологий как научно обоснованных способов описания 

деятельности преподавателя для получения высокого качества подготовки. При этом сам тер-

мин «образовательная технология» подразумевает любые технологии, применяемые в вузе, 

применяемые как педагогами, так и обучающимися и руководством учебного заведения. Тех-

нологии же, описывающие деятельность преподавателя для обеспечения эффективности обу-

чения, чаще называются технологиями обучения и имеют обширную классификацию: по но-

визне, концепции обучения, применению компьютеров или тренажеров, по авторству и т. д.  

Технологический подход к планированию обучения на технических специальностях играет 

важную роль в формировании профессиональных знаний и компетенций обучающихся, повы-

шая качество подготовки. Так, в работах [2 – 4] описывается опыт применения различных тех-

нологий обучения для подготовки студентов инженерных специальностей по гуманитарным и 
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общенаучным дисциплинам. В них решается задача повышения качества подготовки обучаю-

щихся на непрофильных для этих дисциплин направлениях.  

Однако не меньший интерес представляют работы, посвященные разработке и примене-

нию технологий обучения на профильных дисциплинах. Так, в работах [5, 6] говорится об об-

щих тенденциях методик обучения в немецких и израильских технических вузах, где особое 

внимание уделяется интерактивным технологиям и проектному обучению: «Профессиональ-

ное обучение будущих инженеров необходимо нацелить на формирование проектного мыш-

ления, управленческих навыков и умение видеть технические объекты и производственные 

процессы целиком, на всем протяжении их жизненного цикла. Не менее важно обучать моло-

дых технических специалистов объективно оценивать рабочую ситуацию и самостоятельно, с 

социальной и нравственной ответственностью, принимать решения» [6]. В работах [7, 8] рас-

сматриваются такие виды интерактивных технологий обучения, как игровизация (или гейми-

фикация) и ролевые игры. В результате сравнительного анализа отмечены преимущества иг-

ровизации процесса решения реальной задачи над формированием модели ролевой игры в от-

рыве от реальной задачи. Также показаны результаты внедрения технологии, повысившие эф-

фективность выполнения занятия, на котором проводились исследования. Работы [9 – 13] 

посвящены другому аспекту подготовки инженерных кадров, а именно практике и курсовым 

работам: «Будет правильным, если темы курсовых и выпускных квалификационных работ бу-

дут формулироваться и согласовываться при непосредственном участии специалистов про-

фильных предприятий, исходя из их реальных производственных потребностей» [13]. Авторы 

делают акцент на необходимости совмещения теоретического изучения и практической, «руч-

ной» работы с будущим объектом профессиональной деятельности: «Особенно практические 

навыки нужны для студентов, выбравших прикладные инженерные науки, так как требуемое 

представление об изучаемых объектах невозможно получить только на теоретических и прак-

тических занятиях – для глубокого освоения материала необходимо непосредственное участие 

в производственном процессе» [12]. 

В рассмотренных выше научных исследованиях рассматриваются как общие рекоменда-

ции по применению технологий обучения в дисциплине, программе либо отдельном занятии, 

так и некоторые конкретные методические аспекты. Однако специфика образовательных тех-

нологий заключается в необходимости их адаптации под конкретные условия. Поэтому целью 

данного исследования является рассмотрение возможности применения различных техноло-

гий обучения в обучении курсе «Робототехнические комплексы, автоматизация и механизация 

в сварочном производстве» (далее РТК АиМ) для студентов-бакалавров направления 15.03.01 

«Машиностроение». 

СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ И ФОРМИРУЕМЫЕ КОМПЕТЕНЦИИ 

Дисциплина РТК АиМ изучается студентами на 4 курсе в 7 семестре после изучения ос-

новных дисциплин, дающих базовые понятия о сварочных процессах, используемом свароч-

ном оборудовании, методах контроля и проектирования сварных конструкций или технологи-

ческого оснащения. Целью данной дисциплины является формирование компетенций по тех-

ническому оснащению рабочих мест для сварки различной степени механизации и автомати-

зации. В ходе изучения студенты приобретают знания, умения и навыки, связанные с 

проектированием рабочих мест и участков сварочного производства различной степени авто-

матизации, выбором оборудования и средств механизации и автоматизации, а также введе-

нием в работу нового оборудования и подготовкой к работе.  

Дисциплина играет важную роль, в том числе в подготовке студентов к выполнению вы-

пускной квалификационной работы (далее ВКР), включающей в себя проработку вопросов с 

оборудованием для разрабатываемой технологии. На достижение поставленной дисциплине 

цели отведено 144 часа, в том числе 60 часов аудиторной работы. Она включает в себя 20 часов 

лекционных занятий, 16 часов практических занятий и еще 24 часа лабораторных работ. Выбор 

технологий обучения для различных видов деятельности 
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Различные технологии могут быть применены как ко всем видам аудиторной и самостоя-

тельной подготовки студентов, так и к отдельным элементам. Сперва рассматриваются отдель-

ные виды деятельности и возможность применения для них тех или иных образовательных 

технологий. 

Лекционные занятия являются основой дисциплины в плане получения теоретических зна-

ний и подготовки к выполнению практических и лабораторных работ. Традиционный подход 

к лекциям до сих пор находит распространение, хотя некоторые авторы отмечают невысокую 

их эффективность [14]. Однако есть варианты модифицированных лекций, повышающих их 

эффективность. Наибольший интерес здесь могут представлять лекция-беседа, лекция-дискус-

сия и лекция с разором микроситуаций. Первая подразумевает контакт с аудиторией через за-

дание вопросов, привлекающих внимание как можно большего числа слушателей к участию в 

осуждении. Лекция-дискуссия отличается введением в лекцию элементов обсуждения между 

законченными разделами лекций, тем самым повышая интерес и взаимодействие со студен-

тами. Лекция с разбором микроситуаций также содержит элемент обсуждения и обмена мне-

ниями, но уже в контексте разбора конкретных реальных случаев. Каждая из разновидностей 

модификации традиционной лекции имеет место при подготовке по техническим профилям, 

поэтому обосновано их включение в рассматриваемую дисциплину. При этом на вводных лек-

циях более рациональными будут применённые лекции-беседы, тогда как на остальных можно 

совмещать лекции-дискуссии с разбором микроситуаций. Также для повышения интерактив-

ности (степени взаимодействия с аудиторией) полезным будет применение компьютерных 

средств аудио–визуального сопровождения лекций – использования презентаций, видеороли-

ков и различных схем. Данный аспект крайне важен для повышения наглядности преподавае-

мого материала, особенно в условиях невозможности применения натурной демонстрации. 

Практические занятия в РТК АиМ направлены на приобретение навыков работы с про-

мышленными роботами. Для практических и лабораторных работ будут рассматриваться одни 

и те же технологии. Среди них большое распространение получили разнообразные интерак-

тивные технологии – имитационные игры, игровизация, семинары-дебаты, семинары-дискус-

сии, технологии модерации, кейс-технологии и другие. Особенно «в области подготовки кад-

ров для цифровой экономики отлично зарекомендовала себя методология кейс-обучения. 

Кейс-задания идеально подходят для проверки знаний (как инструмента оценки сформирован-

ности компетенций) и понимания уровня компетентности студентов» [15]. Для практических 

работ, направленных на освоение работ с оборудованием, эффективно применение технологий 

решения профессиональных задач и обучения на тренажерах. Для работ на тренажерах требу-

ется стендовое оборудование, отражающее реальное промышленное оборудование. В качестве 

такого может служить лабораторная роботизированная ячейка либо имитационный тренажер 

на компьютере. В качестве технологий решения профессиональных задач могут рассматри-

ваться реальные задачи, связанные с программированием промышленных роботов: настройка 

счетчиков оборотов, настройка систем координат, написание программ для выполнения тех-

нологических операций. Совмещение интерактивных технологий повышает не только вовле-

ченность студентов в процесс, но и делает эффективным освоение навыков практического 

применения полученных знаний.  

Лабораторные работы направлены, в первую очередь, на развитие навыков разработки ра-

бочих мест. В современных условиях развития систем автоматизированного проектирования 

(САПР) данные работы осуществляются с применением CAD-систем и компьютеров. Наибо-

лее эффективным здесь будет применение технологий проектного обучения, технологи реше-

ния профессиональных задач либо их совмещение. Однако поскольку решение задачи разра-

ботки рабочего места не является объёмным, а планом дисциплины предполагается освоение 

всеми студентами навыков разработки рабочих мест для сварки с различной степенью авто-

матизации и механизации, применение групповых проектов здесь нецелесообразно. Техноло-

гии группового проекта могут быть применены в рамках одной из работ, посвященных циклу 

разработки технологии роботизированной сварки, в рамках которой закрепляются знания и 
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навыки с практических работ, а также предыдущих дисциплин. В ней совмещаются техноло-

гии работы на тренажерах, группового проекта и решения профессиональных задач. В усло-

виях установленного учебного плана были предложены технологии и методы обучения, поз-

воляющие увеличить вовлеченность студентов в образовательный процесс, их самостоятель-

ность в решении практических задач как на тренажерах, так и при работе с литературой или 

ранее усвоенными знаниями. Важно помнить, что «задания, максимально приближенные к ре-

альной жизни, отвечают учебным запросам центениалов, мотивируют их познавательную ак-

тивность и гарантируют технологическое возрождение российского образования» [15]. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Использование вышеперечисленных технологий обучения в рамках преподавания дисци-

плины «Робототехнические комплексы, автоматизация и механизация в сварочном производ-

стве» позволяет повысить эффективность освоения материала, в частности это демонстриру-

ется в дальнейшем в рамках дипломного проектирования применением новых технологиче-

ских комплексов, включая роботизированные. Также рекомендуется использовать интерак-

тивные технологии обучения и увеличивать объём практической работы, потому что 

«глубокое взаимопроникновение теоретических знаний и практического опыта в сферах про-

изводства, науки и образования позволит повысить спрос на молодых специалистов и улучшит 

ситуацию с устройством на работу по специальности у выпускников вуза» [13]. 
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