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Аннотация. В статье рассматривается проблема установок разведочного бурения оте-
чественного производства и связанные с ними риски. Представлена модернизирован-
ная гидравлическая система установки разведочного бурения на основе опыта зару-
бежных установок. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Исследование грунта необходимо на этапе закладывания фундамента при строительстве 

зданий, сооружений, дорог для исключения риска деформации грунта при выполнении объек-

тов. Для проведения геологоразведочных работ требуется специализированная техника – уста-

новка разведочного бурения, одной из ключевых систем которой является гидросистема. Она 

обеспечивает работу механизмов, отвечающих за процесс бурения. 

ОСНОВНЫЕ ПРОБЛЕМЫ ПРИ БУРЕНИИ 

Российские производители выпускают установки полуавтоматического бурения с ручным 

управлением гидроприводом, в которых основные спуско-подъемные операции не механизи-

рованы и имеют высокую степень вовлеченности человека при бурении. Проблема заключа-

ется в том, что при работе установки в попытке ускорить процесс бурильщики не ограждают 

зону вращения, которая может стать причиной несчастных случаев. Защита в виде калитки 

является решением проблемы травматизма при геологоразведочных работах. Понизить уро-

вень травматизма возможно путем исключения человека из процесса бурения. 

Автоматизация процесса бурения, внедрение защиты системы от преждевременного вклю-

чения при нахождении бурильщиков в опасной зоне являются вариантом исключения чело-

века из производственного процесса. 

На рис. 1 представлена схема УРБ2-А2 производства «Машиностроительного завода 

имени В.В. Воровского» [1]. Данный тип установки один из наиболее распространённых 

при выполнении разведочных работ.  Установка имеет ручное управление гидроприводом и 

требует участия человека практически во всех этапах ее функциональности, в которой по-

мощник оператора самостоятельно подносит трубу в зону вращения, закрепляя ее механи-

ческим элеватором для дальнейшего навинчивания трубы к колонне. 
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Рис. 1. Гидравлическая система установки разведочного бурения УРБ2-А2: 

Н1 – ручной насос; Н2 – пластинчатый насос; Н3,Н4 – аксиально-поршневые насосы; КП1, КП2, КП3, 

КП4 – предохранительные клапана; Ц1, Ц2, Ц3, Ц4, – гидроцилиндры; М – гидромотор; ВН1, ВН2, ВН3, 

ВН4, ВН5 – вентили; Р1, Р2, Р3, Р4 – гидрораспределители; МН1, МН2 – манометр; КО1, КО2 – обратные 

клапана; ДР1, ДР2, ДР3, ДР4 – дроссели; Ф1, Ф2 – фильтры; Б – бак 

 

ПРЕДПОСЫЛКИ АВТОМАТИЗАЦИИ УСТАНОВОК РАЗВЕДОЧНОГО БУРЕНИЯ 

Анализ зарубежного рынка установок, предназначенных для разработки и добычи полез-

ных ископаемых, показал, что большинство из них работает дистанционно из офиса, с пульта 

управления одним оператором в нескольких метрах от установки или с одним оператором в 

кабине установки.  

Особенностью проектируемых установок такими компаниями, как «Sandvic», «Epiroc», 

«Fukawa Rock Drill», является автоматизация процессов, связанных с геологоразведочными 

работами, такими как подача трубы в зоны вращения, их свинчивание, развинчивание, фикса-

ция и дистанционный контроль процессом бурения [2, 3].    

За основу для разработки принята гидросистема УРБ2-А2 на рис. 1, в которую добавлены 

контуры автоматической подачи трубы и элеватора.  
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Рис. 2. Разработанная полуавтоматическая гидравлическая система установки разведочного бурения 

УРБ2-А2: 

Н1 – ручной насос; Н2 – пластинчатый насос; Н3,Н4 – аксиально-поршневые насосы; КП1, КП2, КП3, 

КП4 – предохранительные клапана; ГЦ1, ГЦ2, ГЦ3, ГЦ4, ГЦ5, ГЦ6 – гидроцилиндры; М – гидромотор; ВН1, 

ВН2, ВН3 – вентили; ГР1, ГР2, ГР3, ГР4, ГР5, ГР6, ГР7, ГР8, ГР9 – гидрораспределители; МН1, МН2 – ма-

нометр, КО1, КО2 – обратные клапана; ДР1, ДР2, ДР3, ДР4 – дроссели; Ф1, Ф2 – фильтры; Б – бак; КО – 

клапан отсекатель; ГЗ – гидрозамок  

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Разработана гидравлическая система автоматической установки разведочного бурения, в 

которую добавлены контура автоматического элеватора и подачи трубы, которые позволяют 

исключить человека из процесса бурения.  
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