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Аннотация. Целью исследования было установление оптимальных доз применения 
биоактивированного органического удобрения «ЭкоТерра-Ж» методом 
биотестирования. Материалом исследования являлись семена яровой мягкой 
пшеницы (Triticum aestivum L.), кресс-салата (Lepidium sativum L.), редиса (Raphanus 
sativa L.) и органическое удобрение «ЭкоТерра-Ж», разработанное ИП Р. М. Хановым. 
В результате исследования выявлена эффективность применения органического 
удобрения. Выявлена оптимальная концентрация препарата, которая стимулирует 
развитие растений – 1мл удобрения на 10 мл воды. При такой концентрации 
отмечаются увеличение всхожести семян, рост и развитие надземной и подземной 
частей растений. Увеличение концентрации удобрения угнетает ростовые процессы 
изучаемых растений. Поэтому очень важно учитывать концентрации внесения 
препарата в грунт. Среди изученных характеристик различных фитотестов выявлены 
наиболее чувствительные тест-отклики: всхожесть семян и длина корня проростка. 
Рассматриваемые растения по степени чувствительности можно расположить в 
следующий убывающий ряд: кресс-салат > пшеница > редис. 
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ВВЕДЕНИЕ 

В период перехода к органическому сельскому хозяйству и производству органической 

продукции применение отходов птицеводства в виде птичьего помета под сельскохозяй-

ственные культуры является актуальным. 

По данным Российского статистического сборника, в Российской Федерации поголовье 

птиц насчитывается 551 млн голов, на долю птичьего помета приходится около 550 тонн в 

год. На территории Республики Башкортостан расположены 20 птицеводческих комплексов, 

что дает возможность увеличения получения органических удобрений и решения проблемы 

утилизации помета для улучшения экологической обстановки окружающей среды. 

В сельскохозяйственном производстве основным направлением, где используют птичий 

помет, является применение его в качестве органического удобрения. Если рассматривать 

все виды органических удобрений, птичий помет представляет наибольшую ценность как по 

содержанию элементов питания, так и по доступности их для выращиваемых культур. Как 

удобрение птичий помет превосходит навоз в 8–10 раз и по действию на урожайность куль-

тур почти не уступает равному количеству питательных веществ и минеральных удобрений 

[1, 2]. 

Для решения данной проблемы необходимо создание проекта сооружений, занимающих-

ся утилизацией или переработкой птичьего помета на территории птицефабрик или вблизи 
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нее для дальнейшего применения полученной продукции в виде биоудобрений под посевы 

сельскохозяйственных, лесных, плодовых и декоративных культур. 

Вопросами утилизации птичьего помета занимались многие российские и зарубежные 

ученые. С целью уменьшения экономических расходов на применение минеральных удобре-

ний целесообразным является использование органических удобрений, разработанных на 

основе птичьего помета, которые позволяют одновременно повысить урожайность и каче-

ство сельскохозяйственных растений, сохранить плодородие почв и обеспечить экологиче-

ское равновесие окружающей среды. 

Цель исследования – установление оптимальных доз применения биоактивированного 

органического удобрения «ЭкоТерра-Ж» методом биотестирования. 

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 

В настоящее время для оценки эффективности препаратов, токсичности различных объ-

ектов широко применяются методы биотестирования. В качестве тест-индикаторов исполь-

зуются различные растения и организмы [3, 4]. В связи с этим представляет интерес исследо-

вание поведения различных фитоиндикаторов для оценки эффективности препаратов. Мето-

дика биотестирования основана на измерении показателей всхожести семян, средней длины 

проростков семян выбранных растительных тест-систем. Материалом исследования являлись 

семена яровой мягкой пшеницы (Triticum aestivum L.) сорта Ватан, кресс-салата (Lepidium 

sativum L.) сорта Дукат и редиса (Raphanus sativa L.) сорта Денис. В качестве росторегулято-

ров применялось биоактивированное органическое удобрение «ЭкоТерра-Ж». Это микро-

биологический препарат, получаемый в процессе ускоренного разложения птичьего помета и 

органических отходов в биореакторе под воздействием температуры и эфлюента (закваски, 

содержащей консорциум микроорганизмов). Внешний вид: однородная жидкость влажно-

стью 90–96 %, рH 8,5, черного цвета, с остаточным слабым запахом аммиака. Включает в се-

бя гуминовые кислоты, ауксины, органический углерод и мегаколонию почвенных микроор-

ганизмов семейств. Препарат разработан в Республике Башкортостан (ИП Ханов Ришат 

Мидхатович, патент №2812439). 

Лабораторные исследования проводились в лаборатории БашГАУ. Семена закладывались 

в двукратной повторности в стерильные чашки Петри по 25 семян в каждой чашке. В каче-

стве вариантов опыта использовали разбавление исходной концентрации удобрения в ди-

стиллированной воде по следующей схеме: 1) контроль (дистиллированная вода). 2). 1 мл 

удобрения в 10 мл Н2О (1–10); 3). 2 мл удобрения в 10 мл Н2О (2–10); 4). 5 мл удобрения в 

100 мл Н2О (5–10) 5). Концентрат удобрение «ЭкоТерра-Ж». 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 

Всхожесть семян определяли как среднюю величину в двух параллельных опытах. 

Всхожесть семян определяли на 5-й день опыта. Результаты измерений представлены в табл. 

1. 

 

Таблица 1 

Всхожесть семян растений (средние показатели, %) 

Варианты Пшеница Кресс-салат Редис 

Контроль 95,0 96,0 85,0 

1–10 96,5 99,0 91,0 

2–10 95,0 99,5 98,0 

5–10 82,0 0 84,0 

Концентрат 0,5 0 0 

 

Всхожесть семян изучаемых растений высокая на вариантах 2 и 3, где соотношение 

удобрений и воды составляло 1–10 и 2–10. Всхожесть семян пшеницы варьирует от 82 до 96 

%, кресс-салата – 96–99,5 %, редиса – 84–85 %.  В вариантах с концентрацией удобрения 5–
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10 семена кресс-салата не проросли, также наблюдается снижение всхожести семян пшени-

цы и редиса по сравнению с контролем. На варианте концентрат семена не проросли, наблю-

дается рост единичных семян пшеницы. 

На рис. 1 представлена средняя длина проростков растений для каждого опыта. Сред-

нюю длину проростков учитывали только у проросших семян. Средняя длина проростков у 

пшеницы изменяется 7,5 см в контроле до 4,0 см в варианте с концентрацией удобрения 5–

10. В варианте с концентрацией удобрения 1–10 длина проростка достигает 9,5 см, в вариан-

те с концентрацией удобрения 2–10 ростовые процессы замедляются (8,5 см). В варианте с 

концентрацией удобрения 5–10 длина проростков составила не более 4,0 см, что ниже кон-

троля почти на 50 %. У семян кресс-салата и редиса длина проростка изменяется так же, как 

у пшеницы, на вариантах 2 и 3 наблюдается повышение ростовых процессов надземной ча-

сти растений. 

 

 

Рис. 1. Средняя длина проростков растений 

 

Средняя длина корней растений представлена на рис. 2, по которой очевидно, что у 

пшеницы и кресс-салата подземная часть проростка почти в два раза больше надземной. Ро-

стовые процессы у них направлены на развитие корней. У редиса, наоборот, с первых дней 

роста энергия направлена на формирование надземной части. 

Изучение особенностей формирования подземной части растений показало, что внесе-

ние удобрения с концентрацией 1–10 стимулирует рост корней. В вариантах с концентрацией 

2–10 длина корней пшеницы и редиса выше контроля, у кресс-салата длина снижается. В ва-

риантах с концентрацией 5–10 наблюдается угнетение ростовых процессов подземной части 

растений. 
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Рис. 2. Средняя длина корней растений 
 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

В результате исследования изучена эффективность применения биоактивированного ор-

ганического удобрения «ЭкоТерра-Ж». Выявлена оптимальная концентрация препарата, ко-

торая стимулирует развитие растений – 1 мл удобрения на 10 мл воды. При такой концен-

трации отмечаются увеличение всхожести семян, рост и развитие надземной и подземной 

частей растений. Увеличение концентрации удобрения угнетает ростовые процессы изучае-

мых растений. Поэтому очень важно учитывать концентрации внесения препарата в грунт. 

Чтобы добиться активного роста посевов, необходимо использовать чётко ограниченное ко-

личество нужных растению питательных элементов. 

Среди изученных характеристик различных фитотестов выявлены наиболее чувствитель-

ные тест-отклики: всхожесть семян и длина корня проростка. Рассматриваемые фитоиндика-

торы по степени чувствительности можно расположить в следующий убывающий ряд: кресс-

салат > пшеница > редис. 
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